
Программа спецкурса
“Методы линейной алгебры в теории аппроксимации и геометрическом

функциональном анализе” (год)
“Методы линейной алгебры в теории аппроксимации” (осень 2023)

Спектр эрмитовых матриц. Теорема Куранта–Фишера. Спектраль-
ные неравенства. Неравенства Вейля. Минимаксная формула Виландта.
Неравенста Лидского и Виладнта–Хоффмана.

Сингулярные числа. Связь собственных и сингулярных чисел. SVD
(сингулярное разложение). Неравенства для сингулярных чисел.

Нормы матриц. Унитарно–инвариантные нормы, нормыШаттена. Опе-
раторные нормы. Факторизационная γ2–норма.

Приближение матрицами малого ранга. Теорема Эккарта–Юнга–Мирского.
Аппроксимативный ранг и его связь с γ2-нормой. Случай единичной мат-
рицы.

Проблема Кадисона-Зингера. Связь с другими задачами и равносиль-
ные переформулировки. Фреймы. Базисы Рисса. Гипотезы Фейхтингера
и Вивера.

Свойства спектров одноранговых возмущений матриц. ФормулаШермана-
Моррисона, следствия.

Теорема Батсона-Спильмана-Сривастава о разрежении билинейных
форм.

Следствия теоремы о разрежении. Теорема об ограниченной обрати-
мости.

“Методы линейной алгебры в геометрическом функциональном анализе
и теории сложноти матриц” (весна 2024)

Коммуникационная сложность. Оценка через ранг.
Вероятностная коммуникация с "публичной"и "приватной"случайностью.
Связь с аппроксимативным рангом.
Оценка разных мер сложности для функций
EQ (равенство) и GE (сравнение).
Связь аппроксимативного ранга и γ2-нормы.
Дискрепанс матрицы, оценка сложности через дискрепанс.
Теорема Lovett-а (оценка коммуникационной сложности через ранг).
Неравенства концентрации: Хеффдинга, Бернштейна.
Коцентрация для гауссовских величин.
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Концентрация в геометрических терминах. Связь с изопериметриче-
скими неравенствами. Концентрация на сфере.

Матричное неравенство Бернштейна. Теорема выпуклости Либа. Мат-
ричное неравенство Хинчина.
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